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Zusammenfassung

Schéden an warmegeddmmten Parkddchern und Hofkellerdecken fiihren in den meisten Féallen zu erheblichen Stérun-
gen

im Betrieb eines Einkaufscenters, Warenhauses, Blirogebdudes oder dhnlichen Betriebsstatten. Wasser tritt unkontrol-
liert in Geb&ude und Tiefgaragen, tropft auf Regale, in Kassen, beschadigt Ware, verursacht Lackschéden auf Autos
und beldstigt Kunden. Zu den Wasserschdden kommen Geb&udeschaden, angefangen von durchfeuchteten Deckenplat-
ten bis zu chloridbelasteten Balken und Stiitzen, deren Tragféhigkeit geféhrdet wird. Die Kosten einer Sanierung (iber-
steigen haufig die der urspringlichen Herstellung um ein Mehrfaches. Oft ist solch eine Sanierung kaum durchfiihrbar,
weil Hauptverkehrswege fur Notfalle freibleiben miissen, Gebaude in exponierten Lagen oder Hauptverkehrsstrassen
liegen.

Die folgenden Beispiele zeigen einige typische Schadensquellen und deren Auswirkungen auf die Geb&udekonstrukti-
on.

Dabei werden die Schwachstellen der einzelnen Systeme dargestellt und Empfehlungen fir Bauherren und Planer ge-
geben. Von den beschriebenen Systemen sind Pflasterbeldge am schadenstrachtigsten.

den seltensten Fallen eingehalten wird. Das ist umso
unverstandlicher, weil in Regelwerken, Richtlinien und
1. Pflaster- und Kleinplattenbelage Zulassungen eindeutige Angaben erfolgen.
Pflasterbelége auf Strassen, Platzen und Hofflachen
sind preiswert, langlebig und schnell verlegt. Regen-

wasser kann problemlos versickern.

Das Ganze auf warmegeddmmte und abgedichtete Da-
cher zu Ubertragen fiihrt aber zu véllig anderen Vor-
aussetzungen und konstruktiven Anforderungen. Eine
stabile Bettungsschicht und Versickerungsmoglichkeit
ist nicht vorhanden, damit kommen die Probleme.

Pflasterverschiebungen fiihren zu Stolperfallen und
stellen eine besondere Geféhrdung fur FuRgénger dar.
Grossflachige Parkdacher (ab ca. 1.500 m2) auf hoch
frequentierten Einkaufscentern sind hohen Belastungen
ausgesetzt. Es wird oft zu schnell gefahren, weil ge-
schwindigkeitshemmende Hindernisse fehlen. Dazu
kommen die Anfahr- und Bremskréfte sowie Wenden
auf der Stelle. Dadurch kommt es zu Pflasterverschie-
bungen und Verwerfungen. Die Fugenabstande zwi-
schen den Pflastersteinen kénnen dabei schon einmal
AusmaRe von 5 bis 12 cm annehmen. Das fuhrt auch
zu ungleichmassigen Setzungen der Bettungsschicht,
sodass es zu Absenkungen und Verwerfungen kommt.

Eine Hauptursache ist unzureichendes Gefélle. Das
fiihrt vermehrt zu Pflitzenbildung und weiteren Beein-
trachtigungen. Die Richtlinien, Fachregeln und Nor-
men fordern ein Gefélle von mind. 2,5%, das aber in

Schlechte bauliche Voraussetzungen werden schonge-
redet und mit allerlei ,,Ausnahmen und Zustimmun-
gen“ von Systemlieferanten ,,machbar” gemacht.

Weitere Ursache ist meist eine unzureichende und
falsch abgestimmte Bettungsschicht fiir das Pflaster.
Durch Porenwasseriiberdruck beim Befahren verliert
die Bettung ihre Wirkung, die Steine werden verscho-
ben und herausgedriickt. Fehlende Schubschwellen
lassen das Pflaster wandern. Dies wirkt sich besonders
schédlich auf die Abdichtungsanschliisse aus. Dort
hinein drlckt sich das Pflaster!
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Bild 1 Pflasterverschiebungen durch Fahrverkehr,
falsche Bettungsschicht und zu geringes Gefélle

Bild 3 Pflasterbelag ohne Randfuge driickt in die Ab-
dichtung; Schutz der Abdichtung fehlt; die Hohe der
Abdichtung uber OK Fahrbahnbelag muss 15 cm
betragen, hier sind es nur 8 cm

Federnde Warmedammung bei Umkehrdachern durch
eine nicht vollflachige Auflage der Dammplatten auf
der Abdichtung bewirkt den ,, Trampolineffekt“. Ursa-
che davon ist in 90% aller Falle die Nichtbeachtung
der aktuell giiltigen Zulassungen, die eine vollflachige
Auflage fordern bzw. eine zusdtzliche Asphaltschutz-

schicht um die Ebenheit nach DIN 18202, Tabelle 3,
Zeilen 3 + 4, erhohte Anforderungen, zu gewahrleis-
ten. [2]

Wérmegedédmmte Parkdéacher mit Pflasterbelag eignen
sich nur fur kleine Flachen z. B. fur Parkd&cher auf
Biirogebéduden, die wenig frequentiert werden. Auf
Einkaufscentern sind sie technisch und wirtschaftlich
meist nicht sicher herstellbar, weil die Sparzwange
entweder keinen regelgerechten Aufbau vorsehen und-
/oder die ausfuhrende Firma die Problematik des Park-
daches nicht versteht.

Pflasterflachen besonders auf Hofkellerdecken und
Parkdéchern werden héufig unter Zeitdruck kurz vor
dem Bezug des Gebdudes hergestellt, wenn alle Geris-
te abgebaut sind. Dabei werden wichtige Detailpunkte
nicht mehr regelkonform und dauerhaft sicher geldst.
Es wird improvisiert und unklare Bereiche wie An-
schliisse und Dehnfugen verdeckt.
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Bild 3 durch Betonbettung zugesinterter Einlauf
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Hofkellerdecke

Bild 4 Plattenbeldge 40 cm x 40 cm x 8 cm auf einer
Hofkellerdecke fiir LKW-Verkehr

Das Beispiel auf Bild 4 zeigt einen Plattenbelag auf
einer Hoffl&che. Sie ist L-formig mit einem Winkel
von ca. 130° und hat Flachen von 16,0 m x 13,50 m
und 26,0 m x 8,0 m, insgesamt 424,00 m2. Trotz dieser
kleinen Flache und dadurch bedingten langsamen
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Fahrgeschwindigkeit hat sich der Plattenbelag inkl.
Bettungsschicht so stark verworfen.

Der Plattenbelag ist auf einer Bettungsschicht aus
Splitt @ ca. 6 mm verlegt ist. Die Dicke der Splitt-
schicht schwankt zwischen 5,0 cm und 10,0 cm, im
Extremfall am Ubergang zur Zufahrt sogar 18,0 cm.
Der Systemaufbau ist wie folgt:

- Rohbetondecke mit Gefélle von ca. 1,0% -
1,5 %, einseitig vom Geb&ude zu den ca.
8,0 m entfernten Einlaufen

- Bitumenvoranstrich

- Dampfsperre aus einer Bitumenschweissbahn

- Wérmeddmmung aus Extruderschaum lose
verlegt, Dicke 4,0 cm, teilweise nass

- Trennvlies

- Abdichtung aus PVVC-Folie, Dicke 2,0 mm

- Bautenschutzmatte, Dicke 8,0 mm

- Bettungsschicht aus Splitt g ca. 6 mm, Dicke
von 5,0 cm — 10,0 cm, teilweise bis 18,0 cm

- Betonplatten 40 cm x 40 cm x 8 cm nicht im
Verband verlegt

Der Plattenbelag ist derart verschoben durch Bremsen,
Anfahren und Wenden, dass Fugen bis 12,0 cm ent-
standen sind. In der Bettungsschicht steht Wasser und
es hat sich bereits ein Gegengefalle gebildet

Pflasterbelége erfordern eine gleichméssige Bettungs-
schicht und einen nicht federnden Untergrund. Das ist
hier nicht gegeben.
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Dichtigkeit durch ,,el
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einen Liftungsschacht

Anschliisse missen gem. DIN 18195, Teil 9, [1] aus-
gebildet werden. Bei niveaugleichen Anschlusshéhen
sind dazu Los-/Festflanschkonstruktionen zu verwen-
den. Das Beispiel auf Bild 5 zeigt, dass der Anschluss
lediglich niveaugleich mit Folienblechen ausgefiihrt
wurde. Die Dichtigkeit sollte die ,,elastische* Versie-
gelung gewdhrleisten. Durch die offenen Fugen zwi-
schen Versiegelung und Folienblechen konnte Wasser
ungehindert eindringen. Kritisch auch im Winter, wenn
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Bild 5 Abdichtungsanschluss der Folienabdichtung an

Schnee an diesen Stellen liegt, dann fliest stdndig
Schmelzwasser hinter den Anschluss.

Probedffnungen haben ergeben, dass auf der Dampf-
sperre Wasser steht. Durch das Befahren der Hoffl&che
wird die D&mmung gestaucht und anschliessend wie-
der entlastet. Dadurch entsteht ein Pumpeffekt zwi-
schen der lose verlegten Extruderschaumwérmedam-
mung und der Dampfsperre sowie oberseitig zur lose
verlegten Folienabdichtung. So haben sich die D&mm-
platten im Laufe der Jahre mit Wasser angereichert und
waren entsprechend schwer.

Normalerweise wird dieser Dammtyp nur fir Umkehr-
déacher verwendet, die diffusionsoffen ausgefihrt wer-
den missen.

Dieses Warmdach ist diffusionsdicht und somit bei
Undichtigkeiten ein Risiko fiir die W&rmeddmmung.

Weitere Fehler an den Abdichtungsanschliissen, Ein-
laufen und am Ubergang zur Ein- und Ausfahrt ma-
chen einen Totalabriss notwendig.

Durch das unzureichende Gefélle ist eine Reparatur
nicht mdglich, Anfragen des Bauherren bei ausfihren-
den Firmen haben eine klare Ablehnung der Gewéhr-
leistung ergeben.

Die Neukonzeption sieht eine Nutzungseinschrankung
vor, so dass die Flache nur noch mit PKW Verkehr
belastet wird. Dadurch kann das Gefélle leicht erhoht
und mit einem Betonfahrbahnbelag ausgestattet wer-
den.

1.1 Ergebnis Pflaster- und Kleinplattenbelage

Diese Belagsart gehort zu den schadenstrachtigsten
Fahrbahnbel&gen auf hoch frequentierten warmege-
dammten Parkdachern. Die regelgerechte Herstellung
gelingt selbst Fachunternehmen kaum, weil die bauli-
chen Voraussetzungen in den seltensten Féllen vor-
handen sind. Das notwendige Gefélle von 2,5 % in der
Abdichtungsebene stellt hohe Anforderungen, beson-
ders bei verwinkelten Grundrissen und Einzeleinlau-
fen.

Fur die Ebenheit des Untergrundes gelten erhdhte An-
forderungen gem. DIN 18202, Zeile 3. [2] Dazu ist es
erforderlich, dass ggf. eine Lage Gussasphalt auf die
Abdichtungsebene aufgebracht wird, um im Falle eines
Umkehrdaches die Extruderschaum Warmedammung
hohlraumfrei zu verlegen. Sonst entsteht ein ,, Trampo-
lineffekt“, der eine sichere Lage des Pflasters beim
Befahren bewirkt. Diese Ausfiihrungsart wird aber nur
in den seltensten Féllen praktiziert! Aus Kostengrin-
den.

Notwendige Schubschwellen aus Beton sowie Beton-
krédnze um die Einldufe bewirken oft einen Wasser-
anstau in der Bettungsschicht, weil die Drainage unter-
halb der Betonbauteile nicht ausreicht oder nicht ein-
gebaut wird. Schlechte Betonqualitaten fordern die
Versinterung der Einldufe.
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Ein, nach den anerkannten Regeln der Technik, ausge-
fuhrtes Parkdach mit Pflasterbelag ist auch nicht billi-
ger als Beldge aus Ortbeton. Der Planungsaufwand fir
die Details ist nicht unerheblich, die Anforderungen an
die Bauleitung extrem hoch.

Fir Unfalle auf solchen Flachen haftet der Bauherr,
auch Nutzungsausfélle bei dauernden Reparaturen ge-
hen zu seinen Lasten. Eine Gewahrleistung der ausfuh-
renden Firma, auch fiir 10 Jahre, ist heute wertlos.
Selbst Generalunternehmen internationaler Grosse sind
keine Garantie. Der Sicherheitseinbehalt reicht viel-
leicht fiir Gutachter und Rechtsanwalt.

Rat an die Bauherren:

Finger weg von dieser Konstruktion, sie hat sich nicht
bewéhrt! Ausnahme sind kleine Fldchen, die wenig
frequentiert sind.

2. Betonbelage aus Ortbeton

Freibewitterte Betonbeldge haben ihre Schwachpunkte
meist an Ecken und Kanten. Durch handwerkliche Un-
zulénglichkeiten wéhrend der Ausfiuhrung werden
Ecken und Kanten haufig nicht ausreichend verdichtet.
Dadurch bildet das Plattenfeld keine homogene Ein-
heit. Auch die Verwendung ungeeigneter Schalung
tragt ihren Teil dazu bei. Wird die seitliche Schalung /
Fuhrungsschiene zu friih gezogen oder ist sie zu rau, so
reiBen Ecken und Kanten bereits bei der Herstellung.

Der Versuch, hier noch zu reparieren, scheitert, weil
der Beton sich bereits im Abbindeprozess befindet.
Spater werden solche Stellen mit Epoxyidharzmortel
und &hnlichen Mitteln repariert. Das sieht nicht nur
hasslich aus, sondern ist auch nicht dauerhaft, weil
kein ausreichender Haftverbund zwischen den Materia-
lien hergestellt wird. Meistens aus Zeitdruck wird nicht
auf die erforderliche Verarbeitungstemperatur und
Luftfeuchtigkeit geachtet und der Untergrund nicht
intensiv vorbereitet.

Bild 6 ate und Ecken abgebrochen

In diesen Ausbruchstellen sammelt sich das Wasser
und flhrt zu weiteren Schaden, weil es durch die Fu-

genflanken in den Belag eindringt und im Winter zu
weiteren Abplatzungen fiihrt. Gleichzeitig sind es
Stolperfallen fir FuRganger. Einkaufswagen rollen
nicht mehr stérungsfrei, was besonders bei vollen Wa-
gen problematisch ist.

Betonausbriiche und Abplatzungen in der Fléche sind
héufig auf falsche und ungeeignete Betonrezepturen
zuruckzufihren. Dazu kommen Verarbeitungsfehler
durch nicht ausreichend auf diese Thematik geschultes
Personal. Witterungseinflusse sind zu beachten, beson-
ders bei pl6tzlichem Regen.

Die Auswahl von Unternehmen, die nicht mit dieser
Materie vertraut und handwerklich fiir solche Leistun-
gen geschult sind, fuhrt regelmdssig zu erheblichen
Schéaden

Bild 7 Kantenabbriiche mit ,,Ausbesserungen*

Auch die FeldgroRen [4] spielen eine entscheidende
Rolle bei freibewitterten Belagen. Platten, welche die
max. Grofien bei quadratischen Platten von L <33 d
mit L/b <1,25 und L < 30 d bei rechteckigen Platten
mit L/b, > 1,25 bis L/b < 1,5 Uberschreiten, sind be-
sonders gefahrdet, weil es zu unkontrollierten Rissen
und Spannungen kommt. Platten driicken sich in Bris-
tungen, Aufbauten und richten schwere Schaden an,
weil die Ausdehnungen abgebaut werden mussen und
sich die Spannungen so ihren Weg zur Entlastung su-
chen.

Diese FeldgréRen [4] sind wichtig, weil die Fahrbahn-
platten die aufgenommene Warme nicht in den Unter-
grund weiterleiten kdnnen wie bei einer Strasse. Hier
gibt es keine Bettungsschicht sondern Wéarmedam-
mung, die verhindert, das die Wérme in den Platten
nach unten abgefiihrt werden kann. Das wird oft nicht
beachtet, wenn grossformatig betoniert wird. Der Hit-
zestau im Sommer fuhrt dann zu den schéadlichen Aus-
dehnungen, weil die Platten durchgehend wérmer sind
als auf Strassen und sich somit stirker ausdehnen. Das
kann nur durch kleinformatige Platten verhindert wer-
den.
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Bild 8 unzureichendes Gefélle fuhrt zu Pfutzenbil-
dung, im Winter zu geféhrlichen Eislinsen, schédigt
die Konstruktion. In Parkplatzbereichen kdnnen die
Kunden nicht mehr trockenen FuRes Ein- und ausstei-

gen.
2.1 Ergebnis Betonbel&ge aus Ortbeton

Schéden entstehen tiberwiegend durch falsche Beton-
rezepturen und Verarbeitungsfehler. [3] Der Einsatz
ungeeigneter Verarbeiter wirkt sich bei dieser
Bauweise fast immer zum Schaden des Bauherren aus.

Planungsfehler treten meist aufgrund mangelnder Er-
fahrung in dieser Materie auf. Hauptfehler ist unzurei-
chendes oder gar kein Geféalle und ungenugende Ent-
waésserung.

Bewehrte Ortbetonplatten haben sich in der Praxis be-
waéhrt und sind, wenn sie von qualifizierten Unterneh-
men hergestellt werden, sehr langlebig und &usserst
wartungsarm.

Auch komplizierte Grundrisse lassen sich sicher und
dauerhaft ausfuhren. Betonbeldge kénnen fur jeden
Lastfall, z. B. LKW SLW 60, Gabelstapler usw. be-
messen werden.

Rat an die Bauherren:

Ausgezeichnete Wahl, wenn nur erfahrene Verarbeiter
gewahlt werden. Langfristig bestes Preis- Leistungs-
verhdltnis auch im Bezug auf den sehr geringen War-
tungsaufwand.

3. Betonbelage aus Ortbeton mit Einfassung durch
Metallrahmen aus Edelstahlblechen

Plattenbeléage, die ortlich in einen Metallrahmen aus
gekanteten Edelstahlblechen als verlorene Schalung
betoniert werden, haben zwar einen besseren Kanten-
schutz, jedoch nur, wenn es auf der Baustelle gelingt,
den Beton auch in den Ecken unter das Profil zu be-
kommen und ausreichend zu verdichten. Sonst nutzt
diese teure Variante auch nicht mehr als Beldge ohne
Rahmen. In der Flache bringen sie ohnehin keine Ver-

besserung. Ein wirkungsvoller Kantenschutz lasst sich
sicher nur bei Fertigbetonplatten im Werk herstellen.
Dort verwendet man Stahlprofile.

Die in der Praxis verwendeten Edelstahlrahmen aus
gekanteten Edelstahlblechen missen auf der Baustelle
an der Innenseite entfettet und gereinigt werden, damit
keine Trennung zwischen Beton und Rahmen entsteht
bzw. sich die Haftung verschlechtert und Feuchtigkeit
an den Fugenflanken bleibt. Frostschaden waren die
Folge.

Wenn die Metallprofile nicht exakt in die Betonplatten
eingebunden sind, entsteht ein erhéhtes Fahrgeréusch,
das besonders bei Einkaufscentern von den Kunden als
storend empfunden wird. Auch die Einkaufswagen
lassen sich nicht so gut bewegen, wie auf einem Belag
ohne Rahmen.

Bild 9 Kantenausbriiche, Der Metallrahmen ist nicht
voll im Belag eingebettet. Es fragt sich, ob bei der Her-
stellung die Verfullung und Verdichtung des Betons
unter dem Profil iberall gelingt, besonders in den
Ecken.

Die netzformigen Risse im Betonbelag werden auch
durch den Metallrahmen nicht besser.

wwew IRBdirekt.de Sachverstand gegen Bauschaden

Bild 10 Kantenausbriiche und netzférmige Risse im
Betonbelag, Wasser kann ungehindert hinter das Profil
kriechen und bei Frost im Laufe der Jahre erheblichen
Schaden anrichten. Der Belag ist erst 2 Jahre alt!
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Héufig wird versucht Kosten zu sparen, indem die
Qualitat und Druckfestigkeit der Warmeddmmung
vermindert wird, was aber entscheidende Nachteile hat.
Wenn die Warmeddmmung nicht mehr vollflachig ver-
klebt bzw. in Heissbitumen eingeschwemmt wird inkl.
Verfillen der Fugen, dann ist die Gefahr der Wasser-
unterlaufigkeit im Falle einer Havarie sehr gross. Das
betrifft besonders Polystyrol-Hartschaum. Materialbe-
dingte Schrumpfungen fiihren langfristig zu Warme-
briicken.

3.1 Ergebnis Betonplatten mit Metallrahmen aus
Edelstahlblechen, Dicke 1,5 -2,0 mm

Ortbeton-Fahrbahnbeldge mit Metallrahmen aus ge-
kanteten Edelstahlblechen sind relativ neu auf dem
Markt und haben noch keine Langzeitbewahrung hin-
ter sich. Ob sich ein langfristiger Nutzen einstellt, der
den hohen Mehrpreis rechtfertigt muss sich erst zeigen.
Das entscheiden die Kunden.

Momentan bezahlen die Bauherren das Experiment.

Blechrahmen sind fir die Steifigkeit und Kantenschutz
keineswegs mit Fertigbetonplatten vergleichbar, die im
Werk mit Stahlprofilen unter gleichbleibend hoher
Qualitat seit Jahrzehnten hergestellt werden.

Verarbeitungsfehler und Qualitatsprobleme des Ortbe-
tons kdénnen Metallrahmen auch nicht ausgleichen.

Fir die Ausfiihrung ist man auf sehr wenige Firmen
(zur Zeit 2) angewiesen, was im Reparaturfall dusserst
kritisch werden kann. Eine normale Ortbetonplatte
kann ggf. auch ein Betonbauunternehmen auswech-
seln.

Von einer Abschwéchung der Dammstoffqualitat, be-
sonders der Druckfestigkeit, ist dringend abzuraten.

Das System ist im Detail noch verbesserungswiirdig.
Angesichts knapper Kassen sollten Mehrausgaben bes-
ser in einen nachhaltigen Abdichtungsaufbau mit hoch-
druckfester Warmedammung investiert werden.

Rat an die Bauherren:

Wenn Sie zu den Testkunden gehéren méchten und
mehr Geld ausgeben, probieren Sie es aus. Aber nur
unter Beibehaltung einer druckfesten und bewéhrten
Warmeddmmung und Abdichtung.

Fur die Mehrkosten bekommt man auch eine bessere
Warmeddmmung (Schaumglas) oder eine zusatzliche
Schutzlage (Asphalt).

4. Fertigbetonplatten

Fertigbetonplatten kénnen sich besonders in Kurven
verschieben, so dass sich die Fugenspalten vergroRern
und so zu Stolperfallen fuhren. UnsachgemaRe Verle-
gung und falsche Fugenkreuze begiinstigen Verschie-
bungen durch Fahr-/Bremslasten.

In Einzelfallen brechen Platten, wenn sie tiberlastet
werden z. B. durch LKW-Verkehr auf Fahrbahnfl&-
chen, die eigentlich nur fur PKW-Verkehr ausgelegt
sind. Weiterhin Transporte mit Gabelstaplern und an-
derem Hebegerat bedingt durch die hohen Krafte, die
auf die kleinen Rollen wirken und so zu extremen
Punktlasten in den Platten fiihren. Diese Schaden sind
allerdings recht selten.

Auch bei Fertigbetonplatten muss besonders bei frei-
bewitterten Flachen der Abdichtungsuntergrund im
Gefalle verlegt werden. Zwischen den Plattenfugen
ablaufendes Wasser bringt Schmutz, Humus und viele
Kleinstoffe aus der Luft mit und fuhrt so zu Schlamm-
bildung und ungewollter Ansammlung von Begriinung,
Algen und dergleichen und zu Geruchsbel&stigungen.

Bild 11 Bewuchs aus den Plattenfugen eines gefallelo-
sen Parkdaches nach 2 Jahren. Das pflegt meist nie-
mand. Wurzeln kénnen nach einiger Zeit auch die Ab-
dichtung durchwurzeln. Parkdéacher werden kaum mit
einer wurzelfesten Abdichtung geplant.

Bild 12 Bewuchs aus den Plattenfugen — im Hinter-
grund ein ungeschitzter und nicht fixierter Abdich-
tungsanschluss, oberseitig lediglich ,,verspachtelt*

Gefallelose freibewitterte Parkdécher werden nach
aktueller Meinung und anerkannten Regeln der Tech-
nik als Mangel angesehen. Dies betrifft besonders die
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Planung neuer Objekte! Jede Rohbetondecke lasst sich
heute ohne grossen Aufwand mit Gefélle verlegen.

Bei der Sanierung im Bestand sind ggf. Gefélleverbes-
serungen mit Gefallewdrmeddmmung aus Schaumglas
maoglich. So wird eine ausreichende Tragfestigkeit er-

reicht und gleichzeitig der Wasserabfluss entscheidend
verbessert.

Fertigbetonplatten sind besonders bei Sanierungen im
Vorteil, weil die Fahrbahn gleich wieder befahren wer-
den kann, es spart Zeit. Nachteile gibt es bei kompli-
zierten Grundrissen, weil dann teure Sonderteile gefer-
tigt und viel geschnitten werden muss.

4.1 Ergebnis Fertigbetonplatten

Schéden an Fertigbetonplatten sind grosstenteils auf
handwerkliche Verlegefehler, fehlendes Gefélle und
unebene Untergriinde zurtickzufiihren.

Fur die Ebenheit des Untergrundes gelten erhéhte An-
forderungen gem. DIN 18202, Zeile 3. Dazu ist es er-
forderlich, dass ggf. eine Lage Gussasphalt auf die
Abdichtungsebene aufgebracht wird, um im Falle eines
Umkehrdaches die Extruderschaum Warmedammung
hohlraumfrei zu verlegen.

Komplizierte Grundrisse sind nicht wirtschaftlich aus-
fiihrbar, weil viele Schnitte und Sonderplatten benétigt
werden.

Parkdacher mit Fertigbetonplatten miissen auch im
Detail geplant werden. Auch hier gilt DIN 18195, die
Teile 8 und 9 sind besonders zu beachten. [1]

Rat an die Bauherren:

Das System hat sich seit vielen Jahren bewahrt, beson-
ders bei einfachen Grundrissen. Ein Gefalle ist auf
jeden Fall bei freibewitterten Beldgen erforderlich.
Fur die Auswahl der Systemkomponenten sollten auch
hier nur bewahrte Lieferanten in Frage kommen, be-
sonders fir die Warmeddmmung und Fertigbetonplat-
ten.

5. Asphaltbelage auf / ohne Schutzbeton

Durch Wérmeeinwirkung stehender Fahrzeuge, Son-
neneinstrahlung etc. kénnen Vertiefungen und Spurril-
len entstehen. Besonders dann, wenn die Asphaltmi-
schung und/oder der Systemaufbau nicht auf den Un-
terbau und die Belastung abgestimmt ist. Das betrifft
besonders Systemaufbauten, die direkt auf druckfeste
Waérmedammungen aufgebracht werden. Solche Kon-
struktionen sind im freibewitterten Bereich voéllig un-
geeignet und flihren zu den o. g. Problemen. In diesen

Fallen muss generell ein Schutzbeton auf der Abdich-
tung und Warmeddmmung aufgebracht werden.

Durch die dunkle Oberflache erhdhen sich die thermi-
schen Spannungen gegeniiber reinen Ortbetonbeldgen
nochmals. Das ist besonders bei der Dimensionierung
der Dehnfugen und Feldgrdssen [4] zu beachten.

Die temperaturbedingten L&ngenanderungen kénnen
zu schweren Schédden an der Konstruktion des Gebéu-
des fiihren wie die folgenden Bilder zeigen.

Auf einem warmegeddmmten Parkdach wurden weder
die Gebdudedehnfugen noch die Randfugen zu den
aufgehenden Bauteilen ausgebildet. Auch das erforder-
liche Gefélle von 2 % war nicht vorhanden.

Solche Fehler sind nur bei einem gemeinsamen Versa-
gen von Ausflihrung, Planung und Bauleitung moglich.
Qualifizierte Unternehmen wiirden auch vorzeitig Be-
denken anmelden und eine solche Konstruktion nicht

ausfuhren.

Bild 13 Schutzbeton mit Asphaltbelag auf Wérme-
dammung — keine Fugenausbildung zur Bristung, tem-
peraturbedingte L&ngenanderungen driicken den Belag
in die senkrechte Abdichtung — die Bewegungen des
Belages reissen die Abdichtung ab
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Bild 14 die Bristung ist durch den Druck des Park-
dachbelages nach aussen gedriickt

In der Tiefgarage mussten Parkplétze gesperrt werden,
weil herabfallender Beton Menschen und Fahrzeuge
gefahrdete.

Weil keine Dehnfugen ausgebildet und zu grosse Feld-
grossen hergestellt wurden, kam es zu schweren Sché-
den an der tragenden Konstruktion. Betonbalken haben
sich verdreht, Betonabplatzungen und Korrosion der

Bewehrung erfordern einen hohen Sanierungsaufwand.

Dacheinlaufe waren in der Dehnfuge montiert!

Bild 15 Betonabplatzungen an tragenden Bauteilen
geféhrden die Standsicherheit des Gebdudes

Bild 16 Verdrehung tragender Bauteile durch Schub-
spannungen infolge nicht ausgebildeter Geb&udedehn-
fugen

5.1 Ergebnis Asphaltbelage

Asphaltbelédge ohne Schutzbeton auf Wé&rmeddmmung
funktionieren nur bedingt in Uberdachten Parkdéchern.
Diese Konstruktion ist nicht empfehlenswert.

Asphaltbeldge auf Schutzbeton werden seit vielen Jah-
ren erfolgreich ausgefihrt, wenn Planung und Ausfih-
rung aufeinander abgestimmt sind.

Die Details missen geplant und auch so umgesetzt
werden. Die Ausfuhrung darf nur von qualifizierten
Unternehmen erfolgen.

Asphaltbeldge sind Standard auf ungedammten Park-
decks, auf warmegedammten Parkdéchern sind sie
nicht unbedingt notwendig, helle kundenfreundliche
Betonbel&ge sind hier im Vorteil. Andererseits erhélt
man eine homogene Oberfléche ohne grossen Fugen-
anteil. Der Wartungsaufwand ist minimal.

Rat an die Bauherren:

Das System hat sich seit vielen Jahren bewéhrt, ist je-
doch detailliert zu planen und nur von qualifizierten
Firmen auszufiihren. Wird hier gespart, kommt es zu
verheerenden Folgen

6. Beschichtungen von Betonfeldern

Das nachtragliche Beschichten defekter oder undichter
Parkdacher mit Betonfahrbahnplatten birgt hohe Risi-
ken. Restfeuchte in und unter den Fahrbahnplatten
kann nicht vollstandig austrocknen. Riickstande von
Olen, Treibstoffen und Salzen verhindern eine wir-
kungsvolle Haftung von Beschichtungen.

Sind die urspriinglichen Feldgréssen zu gross, so reis-
sen versiegelte und beschichtete Fugen immer wieder
auf.



Schaden und Schwachpunkte verschiedener Parkdachsysteme

Kritisch ist auch das Zeitfenster fur die Ausfuihrung,
wobei gleichzeitig auf die Faktoren Temperatur und
Luftfeuchtigkeit zu achten ist.

Die ausfiihrende Firma ist grindlich zu Gberwachen,
jeder Teilabschnitt ist abzunehmen. Es ist darauf zu
achten, dass ein liickenloses Bautagebuch gefuhrt wird,
besonders die Eintragungen der Wettersituation. Bei
ungeeigneter Witterung sind die Arbeiten zu unterbre-
chen bzw. fur einen wirkungsvollen Wetterschutz zu
sorgen.

Es ist abzuwaégen, ob eine solche Sanierung wirklich
wirtschaftlich vertretbar ist. Eine grindliche Sanierung
mit Erneuerung der Fahrbahnbeldge fuhrt zu einem
sichereren Erfolg.

Viele Schaden beschichteter Parkdacher beruhen auf
Nichtbeachtung von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
eingeschlossener Restfeuchte. [6]

Rat an die Bauherren:

Nicht empfehlenswert, weil eine sichere Funktion
nachhaltig selten erreicht wird. Andere Fahrbahnbel&-
ge sind wesentlich sicherer und langlebiger.

Es gibt auch Ausnahmen, die sind aber auch teuer und
aufwendig.

7. Schadenstréchtige Details

Nachfolgend einige Bilder von nicht funktionierenden
Details und Schéden:

Eine Vielzahl von Schéaden entsteht durch ungeplante
oder bei der Ausfihrung unuberlegter Detailaushil-
dungen. Viele Firmen, Planer und Bauleiter sind mit
dieser komplizierten Materie nicht vertraut. Die
Brisanz der mdglichen Schaden wird nicht erkannt.

Merke:

Wasser ist dunn und flUssig, es dringt tiberall ein

Bild 17 Der Abstand von urchdringungen von auf-
gehenden Bauteilen muss mind. 30 cm betragen

Planungs- und Ausfiihrungsfehler! solche Durchdrin-
gungen sind aber haufig anzutreffen!

Bild 18 untergehangtenne in einer Tiefgarage

E b e

Bild 19 Versuch eine undichte Dehnfuge unterseitig
zu verpressen!!! Die Auffangwanne ist auch bereits
korrodiert — so wird eine Fuge nie dicht.

e Lt 3 M e < 4,
Bild 20 Dehnfugenaufkantung mit Los-/Festflansc
aber ohne oberseitigen Abdichtungsanschluss; das
Formteil fehlt. Wasser dringt durch die abgerissene
Versiegelung der Briistung und der Trittschutzbleche
hinter die Fuge.
Das ist sowohl ein Ausfuhrungs- als auch ein Baulei-
tungsfehler.
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Bild 21 Detailausfuhrung einer gepflasterten Hofkel-

lerdecke auf Warmeddmmung, Anschluss an den Ein-

gang mit Beschichtung und Fassade.

Hier funktioniert nichts, alle Baustoffe sind willkirlich

zusammengesetzt — es leckt seit 12 Jahren in die darun-

terliegenden Lagerraume mit hochwertigen Waren
7 i S T TR,

Bild 22 Kabel durch den Gefélleestrich gelegt, die
gegenuberliegende Seite war auch offen, Das Ergebnis:
10 Jahre Wassereintritt in die Kellerraume!
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